
专业电纺设备的值得信赖供应

商，用于电池材料的研发和生产

以纳米纤维创新推
动 电 池 技 术 升 级



纳米纤维正为能源存储领域——尤其是锂电池技
术——开辟全新机遇，其卓越性能显著提升了电池
整体性能。这些超细纤维可实现电池容量提升、充
电速率加快、使用寿命延长以及安全性增强。尽管
大量研究已证实其优势，但高成本、低生产率及缺
乏可扩展解决方案的问题仍然阻碍了其工业应用。

依托二十余年的行业经验，FNM已向过滤、医疗、
化妆品、生物科技等众多领域交付了数百套领先的
纳米纤维生产系统。凭借我们专利的吹制静电纺丝
技术，我们大幅提升了纳米纤维的生产速度，显著
降低了生产成本，使高性能纳米纤维材料比以往更
加普及。如今，我们满怀激情地将这一创新成果应
用于电池行业，推出例如基于纳米纤维技术的隔膜
等具有突破性优势的前沿方案。
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工业型中试型实验室型规模

NSF-40-INSF-08-PNSF-02-L型号

>408-162喷嘴数量

软包/圆柱/方
形电池

软包/圆柱/方
形电池

纽扣/小型软
包电池

电池格式兼容性

是是是吹制喷嘴技术

是是是
专为电池材料开发

设计

是是是

兼容导电（负极、正

极、金属箔）与非导

电（固态电解质、隔

膜）基材

是是否卷对卷

是是否双面涂覆

可选可选可选温湿度控制单元

是否否
包含 FNM 隔膜技术

转移
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FNM纳米纤维隔膜

在锂电池中，隔膜主要作用是通过维持负

极与正极间的安全间隔、防止短路，同时

促进高效离子传输。然而，传统隔膜存在

润湿性不足、热稳定性较差、在绕卷/叠

合工艺中难以处理以及实现超薄化设计受

限等关键问题。

涂覆于电池电极的 FNM 隔膜

电池电极

经过多年的专注研发，我们成功开发出一款先进的基

于纳米纤维的隔膜，具有以下无与伦比的优势：
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纳米纤维凭借其独特优异的物理化学特性，在电池隔膜领域的应用已成为研究

热点。高且可调控的孔隙率、纳米级孔径、丰富的聚合物和添加剂选择、多样

的形态以及高曲折性，均为其广泛应用提供了坚实基础。

湿法隔膜 干法隔膜

纳米纤维技术

纳米纤维技术

传统隔膜

FNM 隔膜
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本隔膜可直接涂覆在电极上，从而简化组装过程，构建

统一的电极－隔膜一体化结构

与电极一体化：

传统
电极

电极

电池单元电极
隔膜

隔膜

FNM
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通过实现电极与隔膜的一体化设计，组装工艺（绕卷、叠合、层

压）变得显著更简单、迅速且经济，有效提升了生产良率并降低了

废品率。

简化且高效的电池组装工艺： 

电极

电极

隔膜

隔膜

处理 4 层结构

处理 4 层结构 处理 2 层结构

处理 2 层结构
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企业无需依赖外部隔膜采购，即可在工厂现场定制符合特定设计

和性能要求的专用隔膜。

为电池制造商提供垂直整合解决方案： 
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隔膜能在超过°200C的高温环境下保持稳定，特别适合电动车等对安

全性要求苛刻及高温作业场景。

卓越的热稳定性： 

FNM 单面陶
瓷涂层

双面陶
瓷涂层

正
面

背
面

130 °C

175 °C

190 °C
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优异的热稳定性能使得隔膜在高温条件下快速干燥，从而有效减少生

产过程中的湿度污染风险。

FNM 隔膜的润湿性在电解液吸收能力（重量比）和电解液吸收速率

方面远优于其他常见的商业隔膜。

规模化生产方案使得隔膜在成本上能与传统产品抗

衡，同时在性能上实现了显著提升。

快速干燥和降低湿度污染风险： 

卓越的电解液润湿性

具有竞争力的成本优势： 

FNM 

%181 %82 %93

单面陶
瓷涂层

双面陶
瓷涂层



循环寿命测试

倍率性能(C-Rate)
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电池性能测试结果

单层软包电池
正极: NCM-523
阳极: 石墨

单层软包电池
正极: NCM-523
阳极: 石墨

容
量

保
持

率
(%

)
容

量
保

持
率

(%
)

循环次数

循环次数

FNM
双面陶瓷涂层
单面陶瓷涂层

FNM

双面陶瓷涂层



关于FNM

凭借在静电纺丝与先进电池技术方面的丰富经验，我们提供从基础研究到实

验开发的全链条研发服务，与客户协同创新，产出专利、PCT申请及高水平

科研成果。我们的尖端生产设施同时支持纳米纤维、纽扣电池、软包电池及

材料合成等多领域的研发工作，确保研发过程高效且具成本效益。

FNM是一家领先的高品质定制静电纺丝设备设计与制造企业，致力于推动

纳米纤维技术在科研与工业领域的普及与应用。我们的前沿静电纺丝系统专

为纳米技术、生物材料和新能源领域的科学家与工程师设计，以精准、可靠

与用户友好为核心，提供涵盖实验室、中试和工业级的设备以及诸如高压电

源、注射泵、收集器等关键配件。我们的技术使工程师与研究人员能够对纳

米纤维生产过程中的各项参数实施精细调控，确保在过滤、医疗、能源存

储、纺织等多个领域取得卓越性能表现。
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全面的研发服务 



专利
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i n f o @ f n m . i r
w w w . f n m . i r
+98 (21) 56716235


